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Eratostenes

Eratostenes (em grego: EpatoocBevnc, transl.: Eratosthénis)
nasceu em Cirene, no ano de 276 a.C. e morreu em Alexandria, no ano
de 194 a.C., foi um matematico, gramatico, poeta, gedgrafo,
bibliotecario e astronomo da Grécia Antiga. Estudou em Cirene, em
Atenas e em Alexandria. Os contemporaneos chamavam-no de "Beta"
porque o consideravam o segundo melhor do mundo em varios
aspectos.

Vida

Eratostenes é descrito pelo Suda como tendo sido aluno do
fildsofo Ariston de Quios, do gramatico Lisanias de Cirene e do poeta
Calimaco. O Suda esclarece que Ptolomeu III Evérgeta o trouxe de
Atenas para Alexandria, local em que permaneceu até o reinado de
Ptolomeu V Epifanio. Afirma-se que Ptolomeu III o trouxe inicialmente
de Atenas para ensinar o seu filho Filopator (Ptolomeu IV Filopator).
Diz-se que ele foi chamado "pentatleta" ou "plataformas"”, por estar
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sempre em segundo lugar em varias areas do conhecimento. No Suda é
dito que ele nasceu no periodo da 1262 Olimpiada e faleceu com a idade
de 82 anos. Um dos seus discipulos foi Aristofanes de Bizancio.

Ptolomeu III-Evérgeta

Aristofanes de Bizancio

Obras

Eratostenes escreveu obras filosoficas, poemas, histérias, muitos
didlogos e trabalhos sobre gramatica. Entre suas obras, merecem
destaque Astronomia ou Catasterismos (em grego: AcoTtpovopiav 7
KaTtaoTtnpiypoug, transl.: Astronomian i Katastirigmouls), Sobre as
seitas filosoficas (em grego: lMepi Tov KATx @QIAOCOMIAV AIPECEWY,
transl.: Peri ton kata filosofian airéseon), Sobre o libertar-se da dor
(em grego: Mepi &Auniag, transl.: Peri alypias). Um de seu poemas
chamava-se Hermes.
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Além disso, ele escreveu uma obra chamada Platonicus, que
tratava da matematica que fundamenta a filosofia de Platdo. Essa obra
foi muito utilizada por Téon de Esmirna, que no livro Expositio rerum
mathematicarum afirma que Eratostenes tratou do problema da
duplicacdo do cubo. Isso também foi afirmado por Eutécio de Ascalon
no livro II de Esfera e Cilindro, em que comenta a proposicao 1 de
Arquimedes, onde ele reproduz uma carta de Eratostenes a Ptolomeu
III Evérgeta. Essa carta descreve a histéria do problema da duplicacao
do cubo e, especialmente, descreve um aparelho mecanico inventado
por Eratostenes que serviria para encontrar a linha de segmentos x e
y, para um dado segmento a e b (a:x = x:y = y:b). Hoje sabe-se que
algumas partes desta carta nao foram escritas por Eratostenes.

Téon de Esmirna

Eratostenes trabalhou também com ndmeros primos e ¢é
lembrado por seu Crivo de Eratostenes, que é ainda uma importante
ferramenta na teoria dos numeros. O crivo é citado na obra
Introducao a aritmética de Nicomedes.

Ele também escreveu um livro chamado Sobre os significados
que, apesar de perdido, € mencionado por Pappus de Alexandria como
sendo um importante livro de geometria. Eratostenes ainda escreveu
um livro denominado Sobre a medicao da Terra, também perdido,
em que de maneira surpreendente procedeu com a exata medicao da
circunferéncia da Terra. Alguns detalhes desta medicdo estdo nos
trabalhos escritos por Cleomedes, Téon de Esmirna e Estrabao.
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Geografia
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Reconstrugcado do séc. 19 do mapa do mundo feito por Eratdstenes,
mundo este até entao conhecido, 194 a.C

Eratostenes é tido também como o fundador da disciplina
geografia. Ele publicou uma obra chamada Geografica (em grego:
l'ewypapika, transl.: Geagrafika), na qual estabelece um vocabulario
proprio (tais como as palavras geografia e gedgrafo) para a disciplina
antes tida como apenas técnica. Nessa obra Eratostenes afirma que
Homero teria sido o primeiro gedgrafo, em razdo deste ultimo ter feito
descricoes topoldgicas e climaticas de determinados locais e regides na
antiguidade. Erastotenes associa Anaximandro com a origem da
Cartografia, apesar de a técnica ter sido originada em Mileto no séc. VI
a.C. Na Geografica, que tinha trés volumes e que conta hoje com
apenas 155 fragmentos, mencionados eminentemente por Estrabao e
Plinio o velho, o autor utiliza de descricdes de viagens e expedicoes
feitas por compatriotas, a maior parte desses viveu na época de
Alexandre o Grande, para formular o que seria um mapa do mundo
existente na época.

Plinio o Velho
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Eratostenes viveu no Egito entre os anos 276 e 194 a.C., onde
desempenhava o papel de bibliotecario-chefe da famosa Biblioteca de
Alexandria, e foi la que encontrou, em um velho papiro, indicagdes de
que ao meio-dia de cada 21 de junho, dia do solsticio de verao no
hemisfério norte, na cidade de Assua (ou Syene, no grego antigo),
localizada a 800 km ao sul de Alexandria, uma estaca fincada
verticalmente no solo nao produzia sombra.

Ele percebeu que o mesmo fendmeno nao ocorria no mesmo dia e
horario em Alexandria e pensou:

LLEZ- do Sol

Luz do Sal

Sombra .
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Se o mundo é plano como uma tabua, entao as sombras das estacas tém que ser
iguais. Se isto ndo acontece é porque a Terra deve ser curva.

Mais do que isso. Quanto mais curva fosse a superficie da Terra,
maior seria a diferenca no comprimento das sombras. Como o Sol se
encontra muito afastado da terra, seus raios de luz chegam a Terra
paralelos.

Estacas fincadas verticalmente no chdao em lugares diferentes
lancariam sombras de comprimentos distintos. Eratostenes decidiu
fazer um experimento. Ele mediu o comprimento da sombra em
Alexandria ao meio-dia do dia 21 de junho, quando a estaca em Assua
nao produzia sombra. Assim obteve o angulo 0, conforme a figura
abaixo.
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Com h e s conhecidos,
é possivel resolver 8

Com 8 conhecido,
usando a equagao:
(360°/8) x (s)

para calcular a circuferéncia
da terra

Eratostenes mediu o valor do angulo 6=7° (aproximadamente).
Se as estacas estdo na vertical, da para imaginar que se fossem longas
o0 bastante iriam se encontrar no centro da Terra, conforme mostrado
na figura acima. O angulo neste ponto terd o mesmo valor que 0, pois o
desenho de Eratostenes se reduz a uma geometria muito simples: se
duas retas paralelas interceptam uma reta transversal, entdo os
angulos correspondentes sao iguais.

4

As retas paralelas sao os raios de luz do Sol e a reta
transversal é a que passa pelo centro da Terra e pela estaca
em Alexandria. O angulo 6 (igual a 7°) é uma fragao
conhecida da circunferéncia da Terra e corresponde a
distancia entre Assua e Alexandria!

Eratostenes sabia que essa distancia valia cerca de
800 km e entdo pensou: 7° = 1/50 da circunferéncia (360°)

e isso corresponde a cerca de 800 km.

Oitocentos quildbmetros vezes cinquenta sao quarenta mil
quilometros, de modo que deve ser este o valor da circunferéncia da

Terra.
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O mundo nao é chato

Atualmente o valor correspondente a circunferéncias da Terra é de
40.072 km ao longo da linha do equador. Um erro muito pequeno para
uma medida tao simples, e feita ha tanto tempo! Com a circunferéncia,
pode-se calcular o diametro e o raio ou ainda o volume e a area da
superficie terrestre, através de formulas simples.
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