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A Escala é a relacdo matematica entre o comprimento ou a
distancia medida sobre um mapa e a sua medida real na superficie
terrestre. Esta razdao é adimensional ja que relaciona quantidades
fisicas idénticas de mesma unidade.

As escalas sao muito utilizadas na representacao de mapas na
geologia e geografia, onde ganham o nome de escala cartografica.

Por exemplo, se um mapa apresenta a escala 1:500, significa que
1 cm no mapa € equivalente a 500 cm na area real.

O que é Escala Matematica?

A Escala é o resultado da razdao que ha entre medidas
proporcionais. Ela é uma constante que nos permite comparar as
medidas de uma grandeza real com a sua representacao em uma figura
ou desenho.

As distancias representadas em miniaturas, esculturas, mapas,
cartas, plantas e maquetes sao apenas.a representacao de uma
grandeza do mundo real. Para manter a proporcao entre o real e a
representacdo que se deseja fazer, utiliza-se uma razao matematica
bem simples, chamada escala.

O que é Razao e Proporgcao?

Vamos supor que uma parede de um prédio mede 20 m como
grandeza real e estd representada em uma maquete com o



comprimento de 1,5 m, enquanto que uma arvore mede 3 m como
grandeza real e esta representada na mesma maquete com 0,1 m.

Se compararmos a relacdao que existe entre a arvore e a parede,
ela sera a mesma, seja na maquete ou na vida real, vejamos:

20 m (parede real) / 2 m (arvore real) = 10
ou seja, a arvore é 10 vezes menor que a parede,
na realidade.

2 m (parede maquete) / 0,2 m (arvore maquete) = 10
ou seja, a arvore permanece 10 vezes menor que a parede
na representacao.

Isso ocorre porque mesmo sendo representadas em outra
dimensao (real ou representativa) a razao de proporcionalidade
permaneceu a mesma, ao se fazer a transformacao da grandeza real na
representacao:

20 m (parede real) / 2 m (parede maquete) = 10
2 m (arvore real) / 0,2 m (arvore maquete) = 10

Assim, a proporcao & manter as coisas equidistantes entre si,
ainda que se amplie o objeto ou o diminua. A razao é a divisdo que se
faz entre a grandeza real e sua representacao, para averiguar de
quanto foi essa mudancga.

Mas o0 que a escala tem a ver com isso?

Ela é justamente a formula que ira representar todos esses dados.

Como calcular Escala? Veja a Equacao

Uma escala se apresenta sempre pelo niumero 1 seguido de dois
pontos e um numero especifico depois. Dessa forma:

1:100 ou 1:350 ou 1.4500



A forma como lemos isso é:

1:100 - 1 unidade na representacao equivale a 100 unidades na
realidade.

1:350 - 1 unidade na representacao equivale a 350 unidades na
realidade.

1:4500 - 1 unidade na representacao equivale a 4500 unidades na
realidade.

Sempre o primeiro nimero refere-se a grandeza no desenho e o
segundo a sua equivaléncia na vida real.

Assim, lembrando do significado de razao , pode-se dizer que os
dois pontos indicam uma divisao, e teremos a seguinte equacao:

Escala = medida do desenho / medida real

Como vimos, podemos escrever em forma de fracao, e dai vem a
explicacdo do primeiro numero ser o 1, porque faze-se uma
simplificacdo. Mas se vocé vir algo como 3:7 ndo se preocupe, o modo
como se faz a leitura € sempre o mesmo.

Por fim, € importante ressaltar que nunca se apresenta unidade
para uma escala. A escala apresentada, seja 1:250, 1:300 ou outras
nao tem unidade. Pode-se interpretar uma escala de 1:2500, na
medida de uma comprimento de um terreno, como sendo a
representacdo de uma medida de 1 m no mapa correspondera 2500 m
no terreno, ou 1 cm no mapa correspondera a 2500 cm no terreno ou
ainda que 1 mm no mapa correspondera a 2500 mm no terreno. Desta
maneira tanto faz utilizar m, cm ou mm na interpretacao pois todos
eles representardao no final a mesma distdncia em valor real ou de
mapa. Mas, se a escala mostrar o primeiro nimero com uma unidade
em centimetros e o segundo em metros, precisamos fazer a conversao
de tudo para a mesma unidade, nao podemos utilizar unidades
diferentes em uma escala.



Se tivermos uma escala que apresente a seguinte representacao:

1cm:45km isso na realidade € o mesmo que 1:4.500.000
Exemplos de calculos resolvidos

1.Vamos supor que se tenha um mapa em que sua escala seja a

seguinte 1 cm: 200 km. Como foi dito, lemos essa escala da seguinte
maneira: um centimetro no mapa, esta para duzentos quildmetros, no
campo, ou seja, cada centimetro de distancia no mapa corresponde a
duzentos quildmetros na grandeza real.

Se utilizarmos uma régua e medirmos a distancia entre duas
cidades nesse mapa, e obtermos 5 cm, poderemos calcular qual a

distancia real entre estas duas cidades. Para isso, basta fazer uma
regra de trés.

1 cm - 200 km
5cm - x km x=1000 km

Desta maneira, percebemos que a distancia real entre as cidades é
de 1000 km.

2. Um escultor quer representar uma maca que mede 8 cm de
altura, mas na hora de fazer a sua escultura, resolveu fazer uma
miniatura desta maca, com 2 cm de altura. Qual foi a escala que o
artista utilizou.

Aqui, basta aplicar a equacao:

Escala= medida real/medida em minhatura

Escala = 8/2 = 4

Logo a escala foi de 1:4



Tipos de Escala Matematica

Existem alguns tipos de escala dependendo de como fica o
desenho final de sua representacao ou de qual o contexto em que é
aplicada.

Escala natural

E aguela representada numericamente como 1:1 ou 1/1. Ela sé
acontece quando o tamanho do objeto real é igual ao da representacao.

Desenho de um tomate em escala natural (1:1)

Escala reduzida

Ocorre quando queremos diminuir a representacao do objeto real.
E a mais utilizada nos mapas e a que trabalhamos nos exemplos acima
€ na maioria das questdoes. Exemplos: 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50,
1:100, 1:500, 1:1000, 1:5000, 1:20000.
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Mapa mostrando variacao de escalas conforme a representacao. O mapa da Cidade
do Vaticano apresenta escala maior que o mapa da Europa

Escala ampliada

Ocorre quando queremos ampliar a representacao do objeto real.
E usada para mostrar detalhes minimos de determinada area, como
imagens de microscopio. Exemplos: 50:1, 100:1, 400:1, 1000:1.
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Amostra obtida através de microscépio eletrénico. A barra branca, na parte inferior
direita, mede 10 um. A escala pode ser representada como 10:1




Escala cartografica ou geografica

As escalas estao diretamente ligadas aos estudos da Geologia e
Geografia para a construcao de mapas e na Engenharia e na
Arquitetura para confeccdo de maquetes e plantas. Além disso, na
Navegacdo Maritima e Aérea e nas taticas militares também.

Mas, toda vez que falarmos em mapas, a escala ganhara a
denominacao de cartografica, pois a ciéncia que estuda mapas se
chama cartografia. O seu calculo se mantém exatamente o mesmo!
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Mapa do Brasil com escala numérica

Escala Grafica

E aquela em que ndo existe a férmula com os dois pontos, mas
um desenho grafico de uma régua indicando a medida que aquele
distancia ali marcada vale. E muito comum em mapas.
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Mapa do Rio Grande do Sul com escala grafica

Escala grande e pequena

Como se trata de uma divisao, quando queremos comparar qual
escala € maior ou menor que a outra, precisamos ter um raciocinio
inverso!

Dizemos que uma escala é pequena quando os numeros do
denominador da fracao, sao maiores. Isso acontece porque quanto
maior for o denominador da divisao, menor o resultado.
Consequentemente, o objeto representado fica pequeno. Ex: 1:1000

Dizemos que uma escala é grande quando 0s seus numeros sao
menores. Isso acontece porque quanto menor for o denominador,
maior o resultado. Assim, o objeto representado nao fica tao pequeno.
Ex: 1:10



OQUEE
MINIATURA DE CARRO EM ESCALA

Tamanho real do carro: 4,9 metros

Reproducao permitida somente se citado o site www.machinecult.com.br

Escalas variadas na representacdo de um automovel.
(fonte:www.machinecult.com.br)




