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SERIE DE SATELITES USADOS NAS GEOCIENCIAS
LANDSAT

A série LANDSAT foi iniciada no final da década de 60, a
partir de um projeto desenvolvido pela Agéncia Espacial
Americana dedicado exclusivamente a observacao dos
recursos naturais terrestres. O primeiro satélite da série
comecgou a operar em 1972 e a ultima atualizagao ocorreu em
1999 com o lancamento do LANDSAT-7.

Atualmente o Unico satélite em operacao é o LANDSAT-5,
que leva a bordo o sensor TM e contribui para o mapeamento
tematico da superficie terrestre. O LANDSAT-7 iniciou suas
atividades em abril de 1999 e encerrou em 2003, utilizando o
sensor ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus). Este
instrumento foi capaz de ampliar as possibilidades de uso dos
produtos LANDSAT, porque manteve a alta resolucao espectral
(caracteristica importante desse sistema) e conseguiu ampliar
a resolucao espacial da banda 6 (Infravermelho Termal) para
60 metros além de inserir a banda pancromatica e permitir a
geracao de composicoes coloridas com 15 metros de
resolucao.

A antena de recepcao do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) localizada em Cuiaba, capta desde os anos 70
imagens de todo territorio nacional, o que representa um
enorme e Unico acervo de dados sobre nosso pais. Este



sistema orbital é atualmente um dos mais utilizados na
Embrapa Monitoramento por Satélite.

Principais Instrumentos Sensores do LANDSAT

Sensor Bandas Espectrais Resolucdo Espectral  Resolucdo Espacial Resolucdo Temporal Faixa Imageada
4 0,5-0,6 um
5 0,6 - 0,7 pum
80m
MSS 6 0.7-0,8 um 18 dias 185 km
7 0,8-1,1pum
(somente parg o0 Landsat 3) = S [T 20l
1 0,45 - 0,52 pm
2 0,50 - 0,60 pm
3 0,63-0,69 um 30m
™ 4 0,76 - 0,90 um 16 dias 185 km
5 1,55-1,75 pm
6 10,4 - 12,5 pum 120 m
7 2,08 - 2,35 um 30m
1 0,45 - 0,52 pm
2 0,50 - 0,60 pum
3 0,63-0,69 um 30m
ETM+ 4 0,76 -0,90 um 16 dias 185 km
5 1,55-1,75 pum
6 10,4 - 12,5 pm 60 m
7 2,08 - 2,35 um 30m
8 0,50 - 0,90 pm 15m

Principais Aplicacoes

. Acompanhamento do uso agricola das terras;

. Apoio ao monitoramento de areas de preservacgao;

. Atividades energético-mineradoras;

. Cartografia e atualizacao de mapas;

. Desmatamentos;

. Deteccao de invasdes em areas indigenas;

. Dinamica de urbanizacao;

. Estimativas de fitomassa;

. Monitoramento da cobertura vegetal;

. Sedimentos em suspensdo nos rios e estuarios

. Queimadas, secas e inundacgoes ;

. Pesquisas visando aplicacdes de interesse agricola e
ambiental;



. Resultados de pesquisa publicados, como o CD Brasil Visto
do Espaco.

Seasat

O Seasat foi o primeiro satélite desenvolvido para
observar os oceanos terrestres e tinha a bordo o primeiro
radar de abertura sintética (SAR) posto em O6rbita. A missao
foi desenvolvida para demonstrar a viabilidade do
monitoramento de fendmenos oceanograficos por satélite e
ajudar a determinar os requisitos de um sistema de controle
por satélite dos oceanos operativo. Os objetivos especificos
foram o de obter dados dos ventos marinhos, temperaturas,
altura das ondas, ondas internas, agua atmosférica, gelo e
topografia oceanica. O Seasat era controlado pela NASA e foi
lancado -ao espaco em 28 de junho de 1978 a uma Orbita
circular de 800 km de diametro com uma inclinagao de 1089°,
Esteve operativo durante 105 dias, até 10 de outubro de
1978, quando um curto-circuito no sistema elétrico terminou
com a missao.

O Seasat levou cinco elementos desenvolvidos para obter
a maxima informacgdo sobre os oceanos:

1. Altimetro por radar para medir a altura do satélite.
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2.Escaner de microondas para medir velocidade e direcao
do vento.

3.Sensores multicanal de microondas para medir a
temperatura do mar.

4.Sensores de luz visivel e infravermelho para identificar
nuvens, terra e agua.

5.Radar de abertura sintética (SAR) de banda-L, polarizacao
HH, com angulo fixo de visao para monitorizar as ondas
da superficie e as condicdes do gelo polar.

Muitas missOes posteriores tém sido possiveis -gracas a
chegada do Seasat. Isto incluem radares incorporados aos
transportadores espaciais, tais como 0S satélites
TOPEX/Poseidon, NSCAT, QuikSCAT e Jason 1.
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TOPEX / Poseidon

Lancado em 1992, o TOPEX/Poseidon foi uma missao
conjunta entre a agéncia espacial NASA, dos Estados Unidos e
a agéncia espacial CNES, da Franca, para mapear a superficie
topografia dos oceanos. Esta foi a primeira grande investigacao
oceanografica no espaco. A missao TOPEX/Poseidon ajudou a
revolucionar a oceanografia por - provar o valor das
observacdes ocednicas através de satélites. O distinguido
oceandgrafo Walter Munk descreveu a missao TOPEX/Poseidon


http://es.wikipedia.org/wiki/Transbordador_espacial
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=TOPEX/Poseidon&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/QuikSCAT
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Jason_1&action=edit&redlink=1
http://64.233.163.132/translate_c?hl=pt-BR&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/NASA&prev=/search%3Fq%3DTOPEX%2BPOSEIDON%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN&rurl=translate.google.com.br&usg=ALkJrhi_bbPLuFOZSUeA-qk_hhcvP6FcvQ
http://64.233.163.132/translate_c?hl=pt-BR&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/CNES&prev=/search%3Fq%3DTOPEX%2BPOSEIDON%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN&rurl=translate.google.com.br&usg=ALkJrhigoiag48CBKoDNJZbheGS_hNg3wA
http://64.233.163.132/translate_c?hl=pt-BR&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Ocean_surface_topography&prev=/search%3Fq%3DTOPEX%2BPOSEIDON%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN&rurl=translate.google.com.br&usg=ALkJrhgpypLIfoHF1bhTiwsOZZPWvki4Aw
http://64.233.163.132/translate_c?hl=pt-BR&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Ocean_surface_topography&prev=/search%3Fq%3DTOPEX%2BPOSEIDON%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN&rurl=translate.google.com.br&usg=ALkJrhgpypLIfoHF1bhTiwsOZZPWvki4Aw
http://64.233.163.132/translate_c?hl=pt-BR&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Walter_Munk&prev=/search%3Fq%3DTOPEX%2BPOSEIDON%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN&rurl=translate.google.com.br&usg=ALkJrhi_Rouu0y6XWXyaw8041b_kivPTBw

como "a mais bem sucedida experiéncia oceanica de todos os
tempos.”

Descricao

Antes da missao TOPEX/Poseidon, os cientistas tinham
apenas um breve visao dos oceanos da Terra, como um todo,
somente a partir do pioneirismo, mas de curta duracgao, do
satélite Seasat. O radar altimétrico do TOPEX/Poseidon
efetuou, desde o inicio, a primeira cobertura global topografia
da superficie dos oceanos. Apresentava uma Orbita de 1.330
km acima da Terra, mediu a altura de 95% da superficie dos
oceanos livres de gelo, com uma precisao de 3,3 centimetros.
As medidas das colinas e vales da superficie do fundo do mar
levou a uma nova compreensao fundamental da circulagao
oceanica e seu efeito no clima.

A missao mais importante era a de determinar os padrodes
de circulagao oceanica - como o calor armazenado no oceano
se desloca de um lugar para outro. Como o oceano detém a
maior parte do calor da Terra, oriundo do Sol, a circulacao
oceanica € uma forca motriz do clima. O TOPEX/Poseidon
tornou possivel, pela primeira vez, comparar os modelos
informaticos da circulacdo oceanica global real com
observacoes e utilizacao dos dados para melhorar a previsao
climatica.

Durante seu desenvolvimento, a missao TOPEX/Poseidon
efetuou e obteve dados referentes a:

. Medida do nivel do mar com uma precisao sem
precedentes;

. Mapeamento global das marés, pela primeira vez;

. Monitoramento das correntes mundiais sobre mudancas
climaticas globais, produzindo os primeiros pontos de
vista das variacdes sazonais das correntes;
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Monitoramento de grande escala oceanica caracterizadas
como ondas Rossby e Kelvin e estudou os fendmenos El
Nino e La Nifa;

. Mapeou bacias oceanicas na escala atual e forneceu
dados globais para validar modelos de circulacao
oceanica;

. Mapeou ano-a-ano mudancas no calor armazenado na
parte superior do oceano;

. Melhorou o nosso conhecimento do campo gravitacional
da Terra.

Em outubro de 2005, depois de mais de 62.000 oérbitas, a
missao TOPEX/Poseidon parou de fornecer dados apds um
problema de mau funcionamento dinamico, tendo o satélite
sido desligada em 18 de janeiro de 2006.
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O mapa superior apresenta a velocidade dos ventos e o inferior a altura das ondas
durante o més de Junho de 1995. Observa-se uma correlacdo entre estes
parametros: maior velocidade do vento tendem a causar ondas mais altas.

TOPEX/Poseidon

Satélite Spot
Satélite SPOT 5
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SPOT (do francés Satellite Pour I'Observation de la Terre)
€ um satélite optico de imagens em alta-resolugdao, opera do
espaco, observando a Terra. E controlado pela empresa Spot
Image, que fica em Toulouse, Franca. Foi iniciado pelo CNES
(Centre national d'études spatiales) em 1970 e desenvolvido
em associacao com o SSTC (Servicos técnicos, culturais e
cientificos da Bélgica) e o Conselho Nacional Sueco (SNSB).
Foi projetado para aprimorar o conhecimento e gerenciamento
da Terra, ao explorar seus recursos, detectando e prevendo
fendbmenos climatoldgicos e oceandografos e monitorando
atividades humanas e fendmenos naturais. O sistema SPOT
inclui uma série de satélites e recursos de controle em terra,
para controle e programacgao, bem como producao de imagens
do satélite, e distribuicdo das mesmas. Os satélites foram
lancando com um foguete da ESA, Ariane 2, 3 e 4.

A companhia Spot Image esta comercializando as
imagens em alta-resolucao que SPOT pode tirar de cada canto
do planeta.

. SPOT 1 - lancado a 22 de fevereiro de 1986, com
capacidade pan-macromatica de 10mm e multispectral de
20mm. Desativado em 31 de dezembro de1990.

. SPOT 2 - lancado a 22 de janeiro de 1990, e ainda opera.

. SPOT 3 - lancado a 26 de setembro de 1993, parou de
funcionar em 14 de novembro de 1997

« SPOT 4 - lancado a 4 de marco de 1998

. SPOT 5 - lancado a 4 de maio de 2002, com 2,5m x 5m X
10m de capacidade.
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A orbita SPOT

A Orbita SPOT é polar, circular, heliosincrona e fasica. A
inclinacao do plano orbital, combinado com a rotacao da Terra
em torno do seu eixo polar permite ao satélite voar sobre
qualquer ponto do planeta em 26 dias. A sua o6rbita tem uma
altitude de 822 km, inclinagao de 98,7° e 14+ 5/26 revolucoes
por dia, aproximadamente.

12 geracao: SPOT 1,2e3

Desde 1986 a familia de satélites SPOT orbita a Terra e ja
tirou mais de 10 milhdes de imagens de alta qualidade. O
primeiro satélite SPOT 1 foi lancado com um foguete Ariane 2
em fevereiro. No dia 24 do mesmo més, o pesado SPOT 1 de
1.800 quilogramas, transmitiu sua primeira imagem com
resolucao regional de 10 por 20 metros. Em 22 de janeiro de
1990, o SPOT 2 juntou-se ao SPOT 1 em oérbita. SPOT 3
entrou para o grupo em setembro de 1993

Os equipamentos que os satélites levaram eram idénticos,
e incluiam em cada um, dois instrumentos de imagem HRV
(High Resolution Visible) iguais, que eram capazes de operar
em 2 modos, tanto simultaneamente como individualmente.
Os dois modos espectrais sdao pan-cromaticos e
multiespectrais. A faixa pan-cromatica possui uma resolucao
de 10 metros, e as 3 faixas multiespectrais tem a resolucao de
20 metros. Tém uma amplitude de visao de imagem de 3600
km2 e podem revisitar o local hum intervalo de 1 a 4 dias
dependendo da latitude.

Como a orbita do SPOT 1 foi reduzida em 2003, ele ira
gradualmente perder altitude e entrar naturalmente na
atmosfera. Entretanto os gravadores a bordo do SPOT 2 nao
funcionam mais, ele ainda fornece imagens de alta qualidade
para medicdes. O SPOT 3 também ja nao funciona, devido a
problemas com seu sistema de estabilizacao.
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22 Geracao: SPOT 4

SPOT 4 foi lancado em marco de 1998 e trouxe
importantes melhoras em relacao aos seus antecessores. A
principal mudanca foi no HRV, tornando a alta-resolucao
visivel e com aparelho infra-vermelho (HRVIR). Tem uma faixa
adicional meio-infra-vermelho, para possibilitar
reconhecimento geoldgico, analise vegetativa e de superficies
com neve, com uma resolucao de 20 metros. Os dois
instrumentos de imagem HRVIR sdao programaveis para
cobertura independente de imagem, aumentando -assim a
oportunidade de imagens a serem tiradas. Sua vida-util foi
aumentada de 3 para 5 anos, e seus telescopios e capacidade
dos gravadores também foram incrementados.

32 Geracgao: SPOT 5

SPOT 5 foi lancado a maio de 2002, e tem por objetivo
garantir a continuidade dos servicos para clientes, e melhorar
a qualidade dos dados e imagens, ao antecipar as exigéncias
do mercado.

O SPOT 5 tem dois instrumentos de alta-resolucao
geomeétrica (HRG), adaptados do HRVIR do SPOT 4. Oferecem
uma resolucao mais alta: 2.5 a 5 metros em modo pan-
cromatico, e 10 metros em modo multiespectral.

Também oferece um instrumento de imagens de alta
resolucdo operando no modo pan-cromatico, apontando para
frente e para a traseira do satélite. Deste modo é possivel tirar
imagens em estereopar quase simultaneamente com mapas
de relevo.

Futuro

O programa PLEIADES ira substituir os satélites SPOT.
Ird usar satélites menores e mais baratos, que sdao ainda mais
ageis e oferecem melhor desempenho. O sistema incluira
varias "constelacbes de satélites". O primeiro a ser lancado
estava planejado paro o final de 2008.
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Satélite IKONOS

40y ape,

- 2 >

- I 0 g

(2 'y

S ~
“ )

-

IkoosZ

O IKONOS™ ¢é um satélite de observacao terrestre
comercial. Foi o primeiro a obter imagens disponibilizadas ao
publico com resolucao 1 a 4 metros por pixel. Permite a
obtencdao de imagens multiespectrais e pancromaticas. As

imagens do Ikonos comecaram a ser vendidas em 1 de Janeiro

de 2000 pela empresa GeoEye.
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Historia

O nome Ikonos corresponde a palavra grega para
"imagem". O lancamento do Ikonos-1 estava previsto para
1999 mas falhou. O ITkonos-2 deveria ter sido lancado em
2000, mas foi rebaptizado com o nome IKONOS sendo
lancado em 24 de Setembro de 1999 desde a Base da Forca
Aérea de Vandenberg, na California.

Orbita
O IKONOS tem uma orbita polar, circular heliossincrona a

681 km de altitude. Ambos o0s sensores a bordo podem
abranger uma faixa com 11 km de largura.

Hidrelétrica de Itaipu. Piramides do Egito

Satélite ERS

Os satélites ERS-1 e ERS-2 foram construidos pela
industria européia sob a direcao da Agéncia Espacial Européia
(ESA). Os satélites foram lancados em 1991 e 1995,
respectivamente. Estao equipados com um sistema de
microondas ativo que permite obter dados através de nuvens
espessas e durante a noite. Um dos instrumentos, o
difusiometro, mede a direcao e velocidade do vento sobre os
oceanos; outro sensor, o altimetro, mede a altura das ondas.
No entanto, o sensor mais conhecido é talvez o radar de
abertura sintética (Synthetic Aperture Radar ou SAR), que
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capta imagens da superficie e cujos dados podem ser
utilizados na cartografia. No entanto, a interpretacao de uma
imagem SAR é muito diferente da obtida por um sensor optico
ou de infravermelhos. As imagens SAR nao mostram cores
mas fornecem informacgdes ligadas a irregularidade da
superficie. Para um sensor SAR, uma superficie do mar com
ondas médias ou altas provocadas pelo vento é um exemplo
de superficie irregular, enquanto que o mar calmo ou com
pequenas ondas representa uma superficie lisa. Em terra, uma
floresta € uma superficie irregular e aparecera numa cor clara,
enquanto que um relvado ou uma auto-estrada aparecerao
numa cor escura, ja que representam superficies
relativamente lisas para o radar.

A cartografia e a monitoramento do avango/recuo do gelo
marinho nas aguas do Artico tornaram-se possiveis gracas ao
sensor de radar, que funciona em quaisquer que sejam as
condicoes meteoroldgicas. Isto é importante para o estudo da
climatologia global, j@ que as alteracbes na area do gelo
marinho refletem as alteracdoes de temperatura e das
correntes maritimas. Outra questdo ecoldgica importante é a
monitorizacao do desflorestamento das regides tropicais. Os
sensores de radar conseguem detectar clareiras nas florestas
apesar da nebulosidade dos trépicos.

Um scanner ATSR (Along-Track Scanning Radiometer) foi
instalado a bordo do ERS2. E um scanner passivo tradicional,
com 7 canais nas gamas visivel, de infravermelhos préximos e
infravermelhos térmicos. O canal de infravermelhos térmicos é
especialmente util para a cartografia da temperatura de
superficie dos mares. Os canais visiveis e de infravermelhos
proximos podem ser utilizados para a cartografia global da
vegetacao, com uma resolucao espacial de 1 km.

O ERS2 estd também equipado para a cartografia global
da camada de o0zb6nio. Os dados do ERS2 podem desempenhar
um papel importante na compreensao cientifica das variacoes
da camada de ozO6nio e na avaliacao do papel desempenhado
pela poluicao humana.



Imagem ERSl do noroeste da Holanda
Observa-se, sobre o continente o padrao regular das regides agricolas.

Satélite ENVISAT

Em primeiro de Marco de 2002, a Agéncia Espacial
Européia lancou o ENVISAT, um satélite avancado de
Observacao da Terra na Orbita polar, que ira fornecer
medicdes da atmosfera, do oceano, do solo e do gelo durante
0S proximos cinco anos, pelo menos. Os dados do ENVISAT
servirdo de apoio as investigacoes cientificas sobre a Terra e
irao permitir a monitoramento das alteracoes ambientais e
climaticas. Além disso, os seus dados irao facilitar o
desenvolvimento de aplicagdes operacionais e comerciais.

O radiometro AATSR (Advanced Along Track Scanning
Radiometer) estabelece a continuidade dos conjuntos de dados
do ATSR-1 e ATSR-2 (da série ERS) para obter medicoes
precisas da temperatura da superficie do mar (0,3K ou
melhor), para facilitar a investigacao climatica e para
utilizacdes operacionais e cientificas.

Um .radar ASAR (Advanced Synthetic Aperture Radar), a
funcionar na banda C, garante a continuidade dos dados
depois do ERS-2. E caracterizado pela sua maior capacidade
em termos de cobertura, gama de angulos de incidéncia,


http://envisat.esa.int/

polarizacao e modos de funcionamento. Os aperfeicoamentos
permitem direcionar a elevacao do feixe do radar e selecionar
diferentes zonas exploradas com uma largura de 100 ou 400
km.

O MERIS é um espectrometro de imagem que mede a
radiacao solar refletida pela Terra, a uma resolucao espacial
do solo de 300 m, com 15 bandas espectrais na gama visivel e
de infravermelhos proximos e programavel em largura e
posicao. O MERIS permite a cobertura global da Terra de 3 em
3 dias. A missao principal do MERIS é medir a cor da agua
NOS oceanos e nas zonas costeiras. O conhecimento da cor do
mar pode ser convertido numa medicao da concentracao de
pigmentos da clorofila, da concentracao de sedimentos em
suspensao e das cargas de aerossois nas zonas marinhas -
todos fatores importantes para o estudo do ciclo de carbono
dos oceanos e do regime térmico das camadas superiores dos
oceanos. Os dados serao também utilizados para a gestao da
industria pesqueira e das zonas costeiras.

Para compreender o0s processos que determinam o
comportamento fisico e fotoquimico da atmosfera, sao
necessarias medidas globais detalhadas da quantidade e da
distribuicdo horizontal e vertical do o0z6nio, bem como de
muitos outros gases residuais atmosféricos. A bordo do
ENVISAT, os seguintes sensores permitem recolher dados
importantes:

A Monitorizacao Global do Ozo6nio por Ocultacdao de
Estrelas (GOMOS)

O Interferometro de Michelson para a Sondagem Passiva
da Atmosfera (MIPAS)

O Espectrometro de Absorcao de Imagens de Digitalizacao
para Cartografia Atmosférica (SCIAMACHY)



AL g

Imagem ASAR abrangendo a Peninsula Antartica, que se estende por 1000 km de
sul a norte e esta situada entre o Mar de Bellingshausen a oeste e o Mar de Weddell
a este. Esta é uma regido que sofreu um excepcional aquecimento atmosférico
desde a década de 1950 sendo, por isso, de interesse fulcral para a investigacao
das mudancas globais. Ao longo dos ultimos 50 anos, observou-se um aumento de
2,5°C na temperatura média nas estacoes climaticas da Peninsula. Isto originou o
recuo e a fragmentacdo de varias plataformas de gelo, culminando no colapso das
duas partes norte da Plataforma de Gelo Larsen em Janeiro de 1995 (Larsen A) e
em Marco de 2002 (Larsen B). O lancamento do Envisat em 1 de Marco de 2002
ocorreu mesmo a tempo de captar a dramatica fragmentagdo da Larsen B.

-
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Imagem do Envisat MERIS do recife de barreira, fora da costa de Queensland -
Australia, centrada na peninsula de York do Cape. Obtida em 19 agosto 2004.
Cortesia da foto do ESA.



Satélite RESURS

Unido Soviética e, mais tarde, a Russia, desenvolveu os
satélites RESURS, que se encontram em oOrbita desde 1985.
Estes satélites estao equipados com scanners com quatro
canais, nas gamas visivel e de infravermelhos proximos e um
canal de infravermelhos térmicos. Como o satélite RESURS
possui uma grande cobertura de area, digitalizando uma faixa
com 600 km de largura, as mesmas areas podem ser
digitalizadas em curtos intervalos (por ex. 4 dias no Equador e
2 ou 3 dias na Europa).

Ao mesmo tempo, 0 sensor possui uma resolucao espacial
de 160 m, para que possa ser utilizado na cartografia
detalhada de vastas areas. O RESURS vem preencher uma
lacuna nas capacidades de sensores semelhantes. De fato, o
satélite NOAA é capaz de cobrir grandes areas, mas apresenta
um nivel de detalhe limitado (resolucdo de 1 km), enquanto
que os satélites LANDSAT e SPOT possuem uma cobertura de
area limitada, mas tém uma elevada resolucao espacial
(resolucdo de 10, 20, 30 m).

Por isso, o RESURS é um sensor muito importante para a
criacao de estudos regionais. Os dados do LANDSAT e SPOT
oferecem um nivel de detalhe elevado em pequenas areas
chave, enquanto que os dados do NOAA proporcionam uma
visao geral de grandes areas, que podem incluir elementos
como a desflorestamento, a desertificacao, o desenvolvimento
agricola, a extensao de superficies cobertas pela neve ou pelo
gelo, cheias e fogos florestais, em escalas de 1:500.000 e
1:1.000.000.



Imagem do Satellte RESURS 01-3 (Sensor MSU -sk), Regido da Sibéria.
- Data: 27/06/1998.-

Satélite QUICKBIRD

O QuickBird foi lancado da base das Forcas Aéreas de
Vandenberg, Califérnia, a 18 de Outubro de 2001. O QuickBird
€ o satélite comercial de mais alta resolucdo em
funcionamento. | | |

O QuickBird gira a volta da Terra a uma distancia de 600
km (cerca de 372 milhas). O sensor do QuickBird (uma
camara de alta resolucdo) reune imagens da superficie da
Terra durante o dia. O sistema recolhe dados pancromaticos
de 61 cm e estereoscopicos multi-espectrais de 2,5 m. O
QuickBird foi concebido para cobrir grandes areas com grande
eficacia e precisao. O satélite QuickBird consegue captar
anualmente mais de 75 milhdes de quildbmetros quadrados de
dados de imagens (mais de trés vezes o tamanho da América
do Norte). Os dados contribuirao para aplicacbes de
cartografia, planejamento agricola e urbano, investigacao
meteorologica e vigilancia militar.



Esta é uma imagem multispectral (bandas 4, 3 e 2) de falsa cor e de 2,44 m, do
vulcao Miyake-jima, obtida pelo QuickBird em 14 de Marco de 2002, a combinagdo
de bandas de cores falsas revela o forte contraste entre as regibes com e sem
vegetagao no vulcdo, causadas por fluxos de lava recorrentes. Situada a cerca de
200 km a sul-sudoeste de Tdéquio, a ilha circular de Miyake-jima eleva-se cerca de
1100 m sobre o solo marinho e estende-se aproximadamente por 8 km de didmetro
ao nivel do mar. A erupgdao de 2000 ainda estava a decorrer em Abril de 2002.
Imagem cortesia de DigitalGlobe

Imagem UICKBIRD - Fernando de Nroha.


http://www.eduspace.esa.int/subtopic/images/miyake.jpg
http://www.digitalglobe.com/

Satélite NOAA

A familia de satélites NOAA (National Oceanic
Atmospheric Administration), administrada pelo National
Environmental Satellite and Information Service (NESDIS), foi
iniciada em 1960 com os satélites da série TIROS e realizou o
lancamento de mais de uma dezena de satélites e diversos
instrumentos operacionais (sondas e imageadores). Esta série
gera diariamente observacoes globais de padroes
meteoroldgicos e condicdes ambientais na forma de dados
quantitativos.

Os satélites da série NOAA sao de orbita polar e orbitam
a terra a uma altura aproximada de 860 km. Os satélites
dessa série, possuem um sensor chamado AVHRR, que no
ponto sub-satélite, pOSsui resolucao espacial de
aproximadamente 1km x 1km. Eles fornecem imagens de
excelente qualidade.

A partir das imagens desses satélites é possivel gerar
produtos que sdo extremamente U(teis para a previsao do



tempo e do clima, bem como realizar o monitoramento das
condicdes ambientais que influenciam o clima.

Satélite NOAA

Principais Aplicacoes
1. Temperatura da Superficie do Mar;
2. Estimativas de fitomassa;
3. Analise da cobertura Vegetal;
4. Meteorologia e Agrometeorologia;

5. Determinacao de focos de queimadas.

Imagem NOAA - 07/01/2 . As barras de telemetria, zebradas, nas margens da

imagem, sao informacgdes de calibragem de temperatura. Os tragos brancos sobre

fundo preto sao as linhas de tempo. Durante a orbita, a cada minuto é enviado 1
traco branco usado como referéncia temporal.




Imagem NOAA. Além de um ciclone extratropical localizado sobre o Atlantico,
diversos detalhes geograficos podem ser vistos nesta cena, entre eles as lagoas dos
Patos e Mirim no Rio Grande do Sul e as bacias hidrograficas dos rios Parana e
Uruguai nas Regides Sul e Sudeste.

Satélite RADARSAT

O RADARSAT-1, desenvolvido pelo Canadd para
monitorar mudangas ambientais e caracteristicas dos recursos
naturais foi lancado em 04 de novembro de 1995. Este satélite



opera com radar SAR (Radar de Abertura Sintética) na banda
C e é capaz de cobrir toda a superficie terrestre, com
flexibilidade para atender requisicoes especificas, dependendo
do modo de operacao do radar, além de adquirir e oferecer
imagens com resolucao espacial de 9 m em modo fino. Trata-
se de um dos mais sofisticados e completos sistemas de radar
para monitoramento dos recursos naturais do planeta. O
satélite RADARSAT-2, lancado no final de 2005, foi
desenhado para oferecer uma extensa lista de padrdes
adicionais com aprimoramento na resolucao e na selecao de
opcoes de polarizacgao.

Principais Aplicacoes

. Impacto das atividades humanas sobre o0 meio ambiente;
. Monitoramento de fendmenos naturais

Imagem RADARSAT Baia da Guanabara/R] - 2004

Satélite JERS

O satélite JERS-1, lancado em 1992 pela NASDA
(National Space Development Agency of Japan) deixou de
operar em 1998, no entanto representou um importante
investimento do capital japonés no monitoramento ambiental
do planeta, juntamente com a plataforma ADEOS que foi
lancada em 1996.



O JERS-1 operou com um radar de abertura sintética
(SAR) e um sensor oOptico (OPS), capazes de monitorar a
superficie terrestre em sua totalidade e com uma excelente
resolucao.

Principais Aplicacoes

. Impacto das atividades humanas sobre o meio ambiente;
. Monitoramento de fendbmenos naturais;

. Mapeamento da estrutura geoldgica da superficie;

. Deteccao de umidade no solo;

. Densidade arborea.

Satélite SIR

O SIR-C faz parte de uma série de iniciativas ligadas aos
satélites radares, iniciada em 1978 com o SEASAT, dando
continuidade com o SIR-A em 1981, com o Germany's
Microwave Remote Sensing Experiment em 1983 e com o SIR-
B em 1984. O SIR-C/X-SAR (Spaceborne Imaging Radar SIR-
C/X-SAR band Synthetic Aperture Radar) foi lancado a bordo
do Space Shuttle, um dos Onibus espaciais americanos, em
1994 e é administrado pelas Agéncias Espaciais Americanas
(NASA), Alema (DARA) e Italiana (ASI). Consiste de uma
antena radar e um sistema de hardware associado. As
imagens geradas por esse instrumento auxiliaram cientistas no



entendimento de processos que afetam o meio ambiente
terrestre, tais como o desflorestamento na Amazoénia e a
desertificacao no sul do Saara.

Principais Aplicacoes

. Monitoramento de fendbmenos naturais;

. Tipo de vegetacao, extensao e desflorestamento;

. Umidade do solo;

. Dinamica dos oceanos, ondas, velocidade e direcdo dos
ventos na superficie do mar;

. Atividades vulcanicas e tectOnicas;

. Erosao e desertificacao do solo.

BT e W
Imagem de Radar do Satélite SIR-C.
Vulcdes da Cordilheira dos Andes, regiao Norte do Equador.

Satélite TERRA

A plataforma orbital TERRA foi lancada em 18 de
dezembro de 1999 como parte do programa Earth Observing
System (EOS), da NASA e tem por objetivo principal adquirir
dados que possam aumentar nossos conhecimentos sobre a
dinamica atmosférica global, sobre a interagdo terra, oceano e
atmosfera. Estes dados comecaram a ser coletados em
fevereiro de 2000. Atualmente existem trés satélites do



programa EOS em 6rbita e planejam-se lancar outros quinze
durante os proximos anos. A bordo do satélite TERRA estao os
sensores MODIS, ASTER, CERES, MISR e MOPITT.

Principais Aplicacoes

. Radiacoes e reflexdes espectrais da superficie da Terra;

. Temperatura da superficie e emissividade;

. Mapas digitais de elevacao a partir de imagens
estereoscopicas;

. Mapas da vegetacao e da composicao da superficie;

. Observacao de desastres naturais;

. Monitoramento das mudancas no balanco de energia
radiante na Terra;

. Mudancas nas superficies maritima e terrestre e
interagcdes com a atmosfera através de trocas de energia,
carbono e agua.;

. Estudos sobre nuvens, vapor d'agua, pequenas particulas
na atmosfera chamadas "aerossois".

Satélite TERRA, sensor MODIS.
Regiao Nordeste do Brasil. Maio de 2003.
Ciclone Tropical sobre a India. Dezembro de 2003.



Satélite AQUA

O satélite AQUA, lancado em 04/05/2002 faz parte do
projeto Earth Science Enterprise (ESE) da NASA que se propoe
a coletar e interpretar dados buscando compreender a
dinamica terrestre e as mudancas globais causadas pela
atuacao humana ou pela propria natureza. O AQUA segue uma
recente tendéncia em satélites de monitoramento que é a de
incluir varios sensores a bordo da mesma plataforma espacial,
desenvolvidos por varios paises e com distintas aplicacoes.

Principais Aplicacoes

. Obtencao de medidas de fluxo de energia radioativa;

. Aquisicao de dados de umidade atmosférica;

. Medidas de temperatura da superficie maritima e
terrestre;

. Caracteristicas das nuvens;

. Fluxo de energia radioativa

0s pontos de desmatamento e focos de queimadas ocorridos na Floresta
Amazonica. Data da Imagem: 08/11/2003.
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